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GIRIS
Yasamimizin her kisminda isik vardir. Isik temel gereksinmelerimizden biridir.
Cevremizi diger duyularimizla da algilayabilir, tanimlayabiliriz kuskusuz; ama gozu-

muz ile bu algilama ve tanimlama, ¢cok daha kolay ve ayrinti diizeyinde kesin olabil-
mektedir.

4.1 AYDINLATMA

Ancak, gorebilmek icin 6ncelikle 151k ve onun yansiyabildigi ytuzeylerin olma-
si sarttir. GUnluk yasamimizda, herhangi bir eylemi gerceklestirmek icin 151k yayan,
yansitan ya da geciren bir nesnenin varligi cogunlukla yeterli olmamaktadir.

Kisaca, bir mekani herhangi bir kaynakla isiklandirmak, aydinlatma olma-
makta; sadece insanin saga sola carpmamasi ya da ¢cogu kez, bir gorsel eylemi bu-
yuk bir rahatsizhk duyumu icinde ve yalnizca kisa bir sire icin gerceklestirmesine
olanak vermektedir. Ama, aydinlatma biliminin temel ilkeleri g6z 6niline alinarak
diizenlenmis bir cevrede, kullanicinin- ki cogunlukla insandir- goérsel konfor gerek-
sinmeleri yerine getirilmistir.

Bir cevrenin dogru aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik acilardan gorsel
konfor kosullarina ulastiriimasi dnemlidir.

4.1.1 AYDINLATMA TURLERI

Dogal Aydinlatma:

Ana kaynadi glines olan guin 1siginin, gorsel konfor gereksinmelerini karsilamak
Uzere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak tanimlanabilmektedir.

Yapma (Yapay) Aydinlatma:

Yapma isik kaynaklarindan Uretilen 151§in, gorsel konfor gereksinmelerini karsilamak
Uzere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak tanimlanabilmektedir.

Biittinlesik Aydinlatma:

Gorsel konfor gereksinmelerini karsilamada, giin i1siginin yetersiz kaldigi durumlar-
da takviye edici olarak yapma i1s1gin kullanildigi aydinlatma sistemi olarak tanimla-
nabilmektedir. Aydinlatilan yere gore siniflandirmada ise, aydinlatmanin iki tiirde
ele alindigini goriyoruz ki bu konuda yazilmis bircok kaynakta bu siniflandirmayi
gormemiz olasidir.
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Resim 4.1: Ornek aydinlatma

i¢ Aydinlatma:

Cesitli yapisal 6gelerle dis cevreden ayrilmis, i¢c mekanlarin aydinlatma sistemini
konu alr.

Dis Aydinlatma:

Bina disi cesitli 6lcekteki yapma ¢evrenin aydinlatma sistemini konu alir.

4.1.2 ISIK VE ISIK KAYNAKLARI

Bilindigi gibi 151k, g6ziimuzu etkilemekle géorme duyumunu doguran bir
enerji seklidir. Bu enerji, her biri bagimsiz iki anlayisin gelistirdigi teorilerle tanim-
lanmaktadir.

Isik kaynaklari, gesitli yayinlarda farkli sistemlerde siniflandiriimaktadir. Isik
Uretimleri agisindan isik kaynaklari sunlardir.

« Birincil 1sik kaynaklari; kendi kendilerine 151k yayabilen nesnelerdir, (glines,
mum, akkor telli lamba, vb.)

- Ikincil 151k kaynaklari; birincil 1sik kaynaklarindan aldiklari 1si§i yansitarak
ya da gecirerek i1sik yayan nesnelerdir, (ay, atmosfer, pencere, duvar ylizeyi,
vb.) Bir diger siniflandirma, isik kaynaklarinin geometrik bicimlerine gore
yapilmaktadir.

+ Noktasal isik kaynaklari.
+ Cizgiselisik kaynaklari.
+ Yuzeysel isik kaynaklari olarak siralanmaktadir.
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+ Isigin kdkenine gore 151k kaynaklari siniflandinidiginda.
« Dogal isik kaynaklari, glines, gokyiizl, pencere, v.b.

« Yapma (yapay) 1sik kaynaklari, mum, akkor telli lamba v.b. olarak iki
ana grupta toplandigini gérmekteyiz.

4.1.31YI BIR AYDINLATMANIN SAGLAYACAGI
FAYDALAR

Standartlara uygun, dogru aydinlatma yapildiginda;
+ GOziln gorme yetenegi artar ( gorls keskinligi, gérme hizi artar).
+ GOz saghgi korunur, gérme bozukluklari dnlenmis olur.

+ Gorsel performans artacagindan, yapilan isin verimi artar boylece
ekonomik yarar saglanir.

« Psikolojik acidan da gorsel konfor saglanir. Yararlanici icinde bulundugu
ortamda kendini daha mutlu hisseder.

- lyi gdrememe ya da gérme yanilgilarindan dogabilecek kazalar azalir.
+ Guvenlik duygusu saglanir.

4.1.4 ISIK AKISI

Istk akisi Luimen (Im); bir 1sik kaynaginin her dogrultuda verdigi toplam 1sik
miktaridir. Isik kaynagina verilen elektrik enerjisinin, 151k enerjisine dontisen kismi-
dir. Buna kullanilan armatirin verimi de diyebiliriz. Isik akisi ¢ harfi ile gosterilir.

Resim 4.2: Ornek aydinlatma
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4.1.5 AYDINLIK SiDDETI

Birim ylizeye dusen isik akisi toplamina aydinlik siddeti denir. Bir 151k kayna-
ginin her dogrultuda verdigi 1sik seviyesini belirtir. Aydinhk siddetinin birimi [lGkstdr.

Resim 4.3: Ornek aydinlatma

Malzeme % Duvar Boyalari %

Koyu Kahverengi 0,10-0,20 Mese 3¢ik renk 0,25-0.35
Acik Sar 0.60-0,70 Sunta krem rengi 0,50-0.60

Acik Yesil 0.45-0.55 Algi siva 0.90

Acik Kirmizi 0,30-0,50 Eloksalli Aliminyum 0.85
GOk Mavisi 0,35-0,45 Beton 0.10-0,50
Beyaz 0.70-0.90 Cam-GUmus-Ayna 0.85-0.90
Pembe 0.45-0.55 Granit 0,20-0,25
Acik Gri 0.40-0.60 Beyaz Mermer 0.60-0.65
Kahverengi 0,20-0,30 Kire¢ badana 0.40-0.45

Tablo 4.1: Baz1 malzeme ve duvar renklerinin yansima katsayilar1
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4.1.6 AYDINLATMA HESABI

Dogru aydinlatma icin ¢esitli veriler ve hesaplamalar kullanilmaktadir. Bu
baslik altinda size verilen tablolar 6rnekleme seklindedir. Bu verilerle yetinmeyip,
daha 6zel uygulamalar yapabilirsiniz. Bir mekanin aydinlatilmasi hesaplari ve etken-
leri asagida asama asama aciklanmistir.

Aydinlatilacak yer | Genel liix Aydinlatilacak yer Genel liix
BUROLAR OKULLAR
Dosyalama 100 Ana Sinifi 100
Bekleme Odasi 150 llk&gretim Sinifi 200
Yénetici Odasi 250 Lise Sinifi 250
HASTAHANELER Teknik Okul Sinifi 250
Muayene 100-400 MAKINE ATOLYESI
Amaliyathane 500 Kaba Isleme 250
Mutfak 250 Cok Ince Isleme 2500
Dogum Odasi 250-5000 MUZELER
Tuvalet 50 Genel Aydinlatma 150
Dis Muayene 250-5000 Tablo Uzeri Ayd. 200
Tablo 4.2: Baz1 mekanlarin asgari aydinlatma siddetleri
Tavan 0.8 0.5
Duvar 0.5 03 0.5 03 01 03
Zemin | 03 | 01 | 03 01 03 | 01 | 03 | 01 03 01
k= Oda Aydmlatma Verim Faktori 7)
0.6 024 023 018 018 020 (019 015 015 012 015
0.8 031 (029 |024 023 025 024 |020 (019 016 |017
1,00 036 033 029 028 029 028 024 023 |020 020
125 | 041 038 | 034 032 [033 031 028 027 024 024
150 (045 041 (038 036 036 034 032 030 027 026
200 (051 046 045 041 041 038 037 035 031 030
250 (056 (049 050 045 045 041 041 038 035 034
3 059 0532 054 048 047 043 043 040 038 036
4 063 055 058 051 050 046 047 (044 (041 039
5 066 0537 062 0534 053 048 030 046 044 040

Tablo 4.3: k degerlerine gore oda aydinlatma verimi n




1. SINIF ELEKTRIK TESISATCILIG]

MESLEK RESMI

Yukaridaki tabloda bazi malzemelerin renk durumlarina gore yansima katsa-
yilari verilmistir. Bu katsayilar hesaplamalarda kullanabilirsiniz.

Tablo 4.2'de bazi mekanlarda kullanilmasi istenen asgari aydinlatma siddetleri
verilmistir. Tabloda gliniimuzde kullanilan her mekana yer verilmemistir. Hesapla-
malarda karsiniza ¢ikacak baska mekanlar icin tablonun detayini arastiriniz. Aydin-
latma hesabi yapilirken, aydinlatma projesi cizilecek mekanlarin 6zellikleri dikkate
alinmalidir.

4.2 IC AYDINLATMA
4.2.1 AYDINLATMA LINYESI

Dagitim tablosundan son aydinlatma armaturiinin baglandigi buata kadar
olan hatlardir. Aydinlatma linyelerinde en az 6 amperlik sigorta kullanilir ve linye si-
gortasi olarak adlandirilir. Aydinlatma linyesi kablosunun kesiti en az 2,5 mm2 izoleli
bakir iletken olmaldir.

4.2.2 AYDINLATMA SORTISi

Linye hattiile aydinlatma aygiti (armatirli) arasindaki baglanti hattidir. Elekt-
rik i¢ Tesisleri Yonetmeligi'ne gore bir aydinlatma linyesine en fazla 9 aydinlatma
sortisi baglanabilir.

Armatur Isik Akilan{gp Limen)
Armatdr tipi Guca{w) Isik akisi Limen
15 120-135
25 215-240
40 340-480
Akkor Telli 60 620-805
75 855-960
100 1250-13580
200 28950-3220
20 820
Florasan 32 1400
40 2100
Ozel Armatiir 23 2280

Tablo 4.4: Cesitli lambalarin gii¢ ve 151k akilar1 tablosu
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Enerji girisi Linyesi Sortisii
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! 6 A Al
1.6A : Sigorta
Sigorta 1
= Anahtar

Dagitim Tablosu

Sekil 4.1: Aydinlatma linyesi ve aydinlatma sortisi

Resim 4.4: Ornek aydinlatma

Aydinlatma sortisi kablosunun kesiti en az 1,5 mm2 izoleli bakir iletken ol-
malidir.

4.2.3 ARMATURLERIN CESITLERI VE YAPILARI

icaydinlatmatesislerinde kullanilan armatiirlerin standardi Tiirk Standartlari
Enstitlsu tarafindan (TS-593, TS-3430, TS-8697- ve TS-8698) yapilmistir ve armatur
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imalatinda kullanilan malzemelerde TS uygunluk belgesi aranmaktadir.

4.2.3.1 AKKOR FLAMANLI VE GAZLI DESAR] AMPUL
ARMATURLERI

Cesitli tipleri asagida verilmistir.
Tip A Tijli (Sarkith) Armattir :

25-30 cm capinda opal cam globlu, 150 cm uzunlugunda, tijli (sarkitl) aliminyum-
dan yapilmis armaturdur.

Resim 4.5: Tijli armatiir

Tip B1 Tavan Armatdir:

25- 30 cm ¢apinda opal cam globlu armattrdir.

Resim 4.6: Tavan armatiirii
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Tip B2 Tavan Armattir:

25- 30 cm ¢apinda opal cam globlu, aliminyumdan yapilmis, stirgtlu tutuculu, 0,50
mm kalinliginda DKP sac gévdeli armattirdur.

Tip C Porselen Kaideli Armattir:

16- 21,5 cm capinda, lastik contali, vidali opal cam globlu duvar veya tavan armatu-
raduar.

Tip E Celik Telli Kafesli EtansArmatdir :

Uzerinde celik tel kafes bulunan, caml, lastik contali, 6zel aliiminyum althkl, kolay-
ca agilmayacak sekilde Uretilen armatirdur. Tavan ve duvar igin iki ayri tipte Uretilir.

||1\Nu_>|' N

Resim 4.7: Telli etans armatiir

Tip G Cift Duylu Tijli (Sarkith) Armattir :

Tip A tijli armatudrun iki duylu olarak Uretilen bir cesididir.

Resim 4.8: Atolye armatiirii
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Tip H Atelye Armatdirdi:

Tavan yuksekligi fazla olan atolye, spor salonu fabrika gibi yerlerde kullanilan yapi-
sinda yaklasik 40 cm ¢apinda Tmm sacdan emaye firin boyali, kontak iticili ve soket
sikistirma yayi, porselen duyu bulunan armattirdiir. Yapisina ek olarak gerektiginde
kondansator, balast, tij ve cam takilabilir.

Tip J 1 Asma Tavan Armatdirii:
Yapisinda yuvarlak kordon, duy ve rozansi bulunan armatirdur. Tavan armataraddr.
Tip L Etans Armatdir:

Dokme demir veya aliminyum govdeli, opal cam veya seffaf globlu, lastik contali
armaturdur. Govdesi nemli ve tozlu yerler igin 6zel Uretilir

Tip N Avize Armatdird:

Tij uzunlugu 60 ile 80 cm arasinda degisen, madeni kollari ve porselen duyu bulu-
nan armatlirdir. N 1 tipi bir kollu, N2 iki ve Uc¢ kollu, N3 tipi 4 ve 5 kolludur.

Resim 4.9: Avize armatiirii

Tip O Aplik Armatdirdi:

Yapisinda madeni kol, opal cam glob ve porselen duy olan armaturddr.
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Resim 4.10: Aplik armatiir

Tip SS1 Spor Salonu Akkor Flamanli veya Gazli Desarj Ampul Armatdirdi:

40-60 cm capinda emaye kaplamali, aliminyum reflektorli, havalandirma diizenegi
bulunan, armatirin 6n kismi top ¢arpmalarina karsi dayaniklh acilip kapanabilen tel
kafesli armaturddr.

« E27 veya E40 porselen duylu armaturdur.

« Tip SS2 armatdri ise Tip SS1'in balasth olan tipidir.

Resim 4.11: Spor salonu armatiirii

4.2.3.2 PROJEKTOR ARMATURLER

Kullanim yerleri cephe aydinlatmalari, tarihi binalar, limanlar, santiyeler, oto-
parklar, spor salonlari, depolar, miizeler vb. yerlerdir.
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Resim 4.12: Projektor armatiir

4.2.3.3 ACIL AYDINLATMA ARMATURLERI

Bu armaturler kacis yollari Uzerinde, ylrime duizeyinde (tabanda) en az 1
lux, acil aydinlatma slresinin sonunda en az 0,5 lux olacak sekilde yerlesim yapilr.

Bu armatdrler elektrik kesintisinden sonra en az 1 saat sureyle aydinlatma
yapabilir. Bu siire binanin buyukligu ve insan yukune gore 1,5 saat, 2 saat ya da 3
saat olabilir.

Resim 4.13: Acil aydinlatma armatiirii

Acil aydinlatma armatdrleri, ayni zamanda yonlendirme amaciyla da kulla-
nilacaksa, isaretin harf ylksekliginin 200 kati, gorulebilirligin Ust sinin olarak deger-
lendirilir ve armatur sayisi buna gore tespit edilir.

Bu armaturler cikis kapilarinin Gizerine; yangin ihbar butonlari civarina, yon-
lendirme levhalar yakinina, merdivenlere, donis noktalarina, yangin sondurdculer
yakinina, seviye degisim yerlerine, kesisme noktalarina, ¢ikis kapilarinin disina, yuk-
sek riskli alanlara, koridorlara, yiiriyen merdivenlere vb. montaj yapilir.
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4.2.4 AMPULLER

Elektrik enerjisini 1s1ga ¢evirmek icin kullanilan aydinlatma gereglerini temel
olarak li¢ grupta toplayabiliriz.

Akkor flamanl ampuller

Normal akkor flamanl ampuller
Halojen akkor flamanli ampuller
Floresan ampuller

Normal floresan ampuller

Enerji tasarruflu(kompakt) floresan ampuller
Gazh desarjli ampuller

« Civa buharli desarjli ampuller

» Sodyum buharl desarjli ampuller
« Neon ampuller

+ Metal halide ampuller

4.2.4.1 AKKOR FLAMANLI AMPUL

Akkor Flamanh ampuller iki cesittir.

Normal Akkor Flamanli Ampuller:

ic mekanlarda en cok kullanilan akkor flamanh ampulde elektrik akimi, 1siya daya-
nikli ve direnci ylksek bir metal tel Gzerinden, havasi alinmis bir ortamda gegirildi-
ginde metal tel akkor hale gelerek isi Gretirken ayni zamanda isik yayarak cevresini
aydinlatir.

Resim 4.14: Akkor flamanli ampul
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Cam tup icerisindeki hava bosaltilip yerine kripton, argon veya azot gazi kulla-
nilirsa uzun sure ¢alisan aydinlatma tesisatlarinda kullanilan ampuller elde edilmis
olur.  Akkor flamanh ampullerin yapisinda kullanilan metal ise wolfram(tungsten)
adi verilen maddedir.

Akkor Flamanh Ampuliin Pargalan

1- Orta Kutup

2- Baghk

3- Yan Kutup

4- Bosaltma Tupl
5- Digme

6- Cam Govde

7- Flaman

8- Flaman Tagyici

9- Kistirmali Gegit
10- Akim lletici

8 7 6 5

Sekil 4.2: Akkor flamanli ampuliin i¢ yapisi

Ustiinliikleri:

« Baglantisi kolaydr.

« Azyerkaplar.

« Aninda isik verir.

+ Montaj maliyeti ucuzdur.

« Dogru akimda ve alternatif akimda kullanilabilir.

«  Ampuliin ¢alisma gerilimi degistirilerek (dimmer anahtarla) ampulin isik
akisi ayarlanabilir.

«  Kullanim alani genistir.
« Ortam sicakligindan etkilenmez.
« Azkullanilan (yilda 500 saatten az) tesisler icin uygundur.

«  Ampul sik sik yakilip sondirilmeye uygundur.
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Sakincalari:

« Verimi dusuktdr, isinir.
« Omrii kisadir (yaklasik 1000 saat).
+ Armatirsiz kullanildiginda g6z kamasmasina neden olur.

Halojen Akkor Flamanli Ampuller:

Akkor ampullere oranla yaklasik % 20 daha fazla i1sik veren ampullere halojen ak-
kor flamanli ampul adi verilmektedir. Halojen akkor flamanli ampullerin yapisinda
flaman olarak wolfram (tungsten) maddesi, cam tlipteki gazin icinde de iyot ya da
brom gibi bir halojen bulunur.

Resim 4.15: Halojen ampuller

Ozellikleri:

« Halojen akkor flaman ampullerin cam tiiplerinde kararma olusmaz.
« Kararma olusmadigi icin isik siddeti zamanla sabit kalir.

« Bu ampuller vitrin aydinlatmasinda, fotokopi makinelerinde, tarayicilarda,
tasitlarda, projektorlerde kullanilir.

4.2.4.2 FLORESAN AMPULLER

Floresan ampuller iki gesittir.

Normal Floresan Ampuller:

Bu ampullerin cam tliplnin ici floresan maddeyle sivanmistir. Bu madde ampul
icinde olusan ultraviyole isinlari gorulebilir 1siga cevirir. Floresan madde olarak sili-
katlar, fosfatlar ve wolfram bilesikleri kullanihr.
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Floresan ampullerin iki ucunda elektrotlari tasiyan metal basliklar bulunur.
Basliklarin i¢ kisminda Uzeri baryum oksitle kaplanmis wolfram elektrotlar yer alir.
Ampuliin icinde ise civa buhari ve argon gazi mevcuttur.

Resim 4.16: Floresan ampul ¢esitleri

Uzun ve yuvarlak floresan ampuller devreye direkt olarak baglanamazlar.
Floresan lamba devresi floresan ampul, starter, soket, balast ve armatiirden olusur.

Ustiinliikleri:

« Kullanihsi ekonomiktir.

« Fazla isinmaz.

« Yuksek aydinliklar elde edilir.

« Armatursiz kullanildiginda g6z kamastirmaz.
« Omri uzundur(yaklasik 10000 saat).

Sakincalari:

« Yardimci araglara ihtiyag gosterir (balast ,starter).
« Hemen 151k vermezler.
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« Tesis maliyeti pahalidir.

« Verdigi 151ga gore boyu buyuktur.

« Dogru ve iyi baglanti yapilmadigi zaman 1s1gin titremesi ve stroboskopik
(1stksal goriintii yanilmalarini) etki goralar.

Enerji Tasarruflu Ampuller :

-

Resim 4.17: Enerji tasarruflu ampiiller

Normal ve soket duylu olarak Uretilirler. Kompakt floresan ampullerin fonksi-
yonlari floresan ampuller gibidir, ama daha az yer kaplarlar. Civa buhari, elektrotlar
arasindaki elektrik alani tarafindan gériinmeyen mor 6tesi isinlarini gdndermesiyle
uyarilirlar. Camin i¢ tarafinda bulunan floresan bir madde bu 151§1 goériiniir hale geti-
rir. Bu arada farkli renklerdeki floresan maddeler, farkli isik renkleri olustururlar.

Bu ampullerin igyapisinda ayrica balast gorevini yapan bir elektronik devre
bulunur. Bu devre duy (veya soket) ile cam tup arasindadir. Bu ampullerdeki elektro-
nik devre, ateslemeyi sagladigi icin starter bulunmaz.

Bu ampuller 1sigin uzun sireli kullanildigi ve ¢ok sayida isik kaynagina ihtiyag
duyulan yerlerde kullanilir.

Ozellikleri:
« Standart seffaf ampullere gore %80 daha az enerji harcarlar.

- Omiirleri uzundur (yaklasik 5000 saat).
+ Gerilim ve 1s1 degisiminden etkilenmezler.




1. SINIF ELEKTRIK TESISATCILIG]

MESLEK RESMI

4.2.4.3 GAZLI DESAR] AMPULLERI

Gazli desarj ampulleri genellikle dis aydinlatmada kullanilir. Ama 6zel du-
rumlarda endustriyel isletmelerde ve reklamcilik gibi i¢ aydinlatma tesislerinde de
kullanilir.

« Cesitleri

« Civa buharliampul

+ Sodyum buharliampul,
+ Metal halide ampul

« Neon ampul, seklindedir.

Civa Buharli Ampuller:

Civa buharlrampuller balast ile calistirilir. Glgleri 50-1000 Watt arasinda degisir. Am-
puliin icinde cift elektrotlu desarj tlipl mevcuttur. TipUn icinde ise civa buhari var-
dir. Ampul calisirken elektrotlarin bulundugu hazne mavi ve ultraviyole i1sik yayar.

» Direng

» Atesleme elektrotu

=

—7—. Civali desarj tipi

»  Ana elektrot

Sekil 4.3: Civa buharli ampul

Resim 4.18: Civa buharli ampul
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Bu nedenle ampuliin caminin i¢ ylizeyi ultraviyole isinlari goralir 1sina ceviren
floresan maddeyle kaplanmistir. Ozellikle beyaz giysilerin buampuliin altinda parlak
bir gériiniminin olmasi ultraviyole isinlardan kaynaklanmaktadir.

Ustiinliikleri:
« Isik etkinligi fazladir.
« Omrii uzundur (6000 - 9000 saat).
+ Kullanimi ucuzdur.
« Verimi yuksektir.
« Sarsinti ve darbelere karsi dayaniklidir.

Sakincalari:

« Isik verme sliresi uzundur (1ssnmasi gerekir).

+ Armatir baglantisi zordur.

- Ozellikle kirmiziya bakan renkleri géstermez.
« ilk tesisi pahahdir.

Sodyum Buharli Ampuller:

Sodyum buharli ampuller sicak katotlu, alcak basincli ve alcak gerilimle calisan de-
sarj ampultdur. Bu ampul balast Gizerinden devreye baglandiginda, bulundugu or-
tam sicakliginda i1sik yayamaz.

Sodyum desarj tlipii «

Elektrotlar « i

Sekil4.4: Sodyum buharli ampul ve yapisi

Glnkl soguk sodyum kati haldedir. Ampuliin i¢ sicakhgi flamanlardan gecen
akimin etkisiyle 200-300 °C'ye yukseldiginde sodyum buharlasir. Bu esnada tiip ba-
sinci duser. Desarj islemi dnce yardimcl bir gaz icinde (argon ya da neon) olusur. Bu
sayede tliplin ici asal gazla dolar. Ampul elektrotlari, baryum oksitle kapli wolfram-
dan olusan spiral seklindedir. Ampuliin icindeki elektrotlar kiictik bir transforma-
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torle isitilir. Tipln her iki ucunda da ayni tip elektrot bulunur. 220 Volt'luksebeke
gerilimi sodyum buharli ampuliin i1sik yaymasini saglayamaz. Bu nedenle tiip icine,
elektrotlar birbirine yaklastiran madeni bir tutusturma teli konmustur.

Gerilim uygulandiginda kiguk isiltih bosalma yollari olusur ve 6n bosalma sag-
lanir. On bosalma ana bosalmayi baslatir ve ampuliin tip isinir. Sodyum buharlasir
ve isikh plazma dolgu gazindan sodyum buharina gecer. Bu lambalarin ¢calisma ge-
rilimi 220 Volt'tur. Fakat bu lambalar 220 Volt’a kadar olan gerilimlerde de calisabilir.

Ustiinliikleri:
« Isik etkinligi en fazla olan ampuldir.
« Uzun omurladar (9000- 12000 saat).
+ Kullanimi ucuzdur.
« Verimi yuksektir.
« Sisli havalarda goruse yardim eder.

Sakincalari:
- ilk tesisi pahahdir.
+ Renklerin ayirt edilmesine olanak vermez.
Metal Halide Ampuller:
Metal halide ampullerin yapisinda kuvars tip ve bu tliptn icinde sodyum ve talyum

ile birlikte kalay iyodir halojenleri bulunmaktadir. Kuvars desarj tlipu tek veya cift
ucludur. Bu ampuller cift zarflidir ( Bakiniz Resim 4.18).

Cift uclu olan ampuller saydam ve silindirik bir kuvars tlp(in icine yerlestiril-
mistir ve dis zarfinin havasi alinmistir.

Havasi alinmis
dis zarf

Kuvars desarj
tiipii

Resim 4.19: Metal halide lambalar (Metal buharl)
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yol aydinlatmasinda kullanilan lambalarin karakteristik 6zellikleri verilmistir.

Resim 4.20: Metal hilide ampul balastlar:

Balast Etkinlik Ekonomik
Glict (W) Isik akisi (Im) )
Kaybi (W) fak. (ImW)* | Omdir (saat)**
Yiksek B. | Civabuharli | 50-400 9-25 1800-2000 31-52 15000
Yiiksek B.li | Atesleyicisiz | 110-350 15-35 8000-4000 64-88 7000
Sodyum | Elips(flkapl) = 150-400 20-40 14000-7000 82-107 18 000
Buharli Seffaf tlip 100-400 15-50 10000-55500 87-123 20000
Alcak
Sodyum B. 26-131 32-43 3500-25000 | 57-145 13500
basingl
Metal
Lamba 70 - 400 19-60 5500-45000 62-98 6 000- 9000
Halojen

Tablo 4.5: Yol aydinlatmasinda kullanilan lambalarin karakteristik 6zellikleri

Ampuliinyanmasiicin biratesleyicive bir balastaihtiya¢ duyarlar. Metalhalide
tip ampullerin glgleri 70-3500 watt arasinda degisir. Metal halide ampuller deko-
ratif ic aydinlatma, magaza, vitrin ve miize aydinlatmasinda kullanilir. Ayrica seffaf
camli olan bu ampuller ¢cok guclu 1sik verebilir. Bu 6zellikleri sayesinde buyuk alan-
larin, spor sahalarinin aydinlatiimasinda kullanilirlar.




1. SINIF ELEKTRIK TESISATCILIG]

MESLEK RESMI
Lamba tipi Istk rengi Ozellik
Alcak basingli sodyum buharli lambalar Hafif sari Gaz desarjli
(LPS)
Yuksek basingli sodyum buharli lambalar Hafif pembe Gaz desarjli
(HPS)
Civa buharl lambalar Mavi/beyaz Gaz desarjli
Akkor telli lambalar Hafif sari/hafif Flemanli

beyaz

Tablo 4.6: D1s aydinlatmada kullanilan temel 151k kaynaklar:

Neon Ampuller:

Neon ampuller dagitim tablo ve panolarinda sinyal lambasi olarak kullanilir. Fla-
manlar bulunmaz. Sadece iki elektrot birbirine yakin yerlestirilmistir. Bu lambalarin
havasi alinmis ve icerisine neon, helyum ve azot gazi doldurulmustur.

N

Resim 4.21: Neon ampuller

Bu lambalarin ¢alisma gerilimi 220 Volt ve 380 Volt'tur. 4-5 mA gibi kiictk
akim cekerler. Gugleri ise TW civarindadir.




. ‘ Yayilan 151k
k 1s1nlari

| LED cipi

-———— Plastik kihf

Baglanti uclan

Resim 4.22: Led ve i¢ yapis1
Led Aydinlatma:

Led aydinlatma urlinleri ginimuzde ucuz fiyatlar ve dusiik gerilimde de verimli ¢a-
hisabilir olmalari nedeniyle tercih edilmektedir. Bunun yaninda isik siddetinin dusiik
olmasi ve dolayisiyla belli bir tasarim gerektirmeleri dezavantajlarindandir.

Resim 4.23: Led aydinlatma
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“PowerLed” Aydinlatma:

“Powerled” aydinlatma Urunleri led aydinlatma Urlinlerine gore cok daha pahalidir.
Fakat 1sik siddeti cok daha fazladir. Cogunlukla ¢abuk isindiklarindan sogutucu bir
panele ihtiyag¢ duyarlar.

Resim 4.24: “PowerLed” ¢gesitleri

4.3 DIS AYDINLATMA

Karayollarinda herhangi bir tasiti kullanan bir siirlicti, 6nlinde uzanan yolun
kendi gorisalani icinde kalan bolimune iliskin ayrintilhi gorsel bilgiye sahip olmak
zorundadr.

4.3.1 YOL AYDINLATMASI

Ozellikle sehirlerarasi yollarda (otoyollar, ekspres yollar) 120 km/h’e varan
yuksek tasit hizlari icin strtcu:

+ Yolun 5-15 sn icinde gececegi bolgesini rahatlikla gorebilmelidir.
+ Yolun bu béliimiine gére kendi konum ve hareketlerini gézleyebilmelidir.
+ Kendi goris alani icine kalan diger tasitlarin hareketlerini izleyebilmelidir.

- Oniinde uzanan yol (izerinde varilabilecek engelleri ve bunlarin
konumlarini iyi se¢cebilmelidir.

Unutmayalim ki gece trafiginde kazalarin 6nlenmesi bakimindan iyi bir yol
aydinlatmasinin 6nemi buyuktur.
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Resim 4.25: D1s aydinlatma armatiirleri

4.3.1.1 DIS AYDINLATMA ARMATURLERI

Sehir ici yollar, genis cadde ve sokaklar icin modern tarzda tasarlanmis, cok
amach yol aydinlatma armaturleridir (Resim 4.24).

- Elyaf takviyeli
Plastik poliproplen
mandal govde

Tek parca
aliminyum
reflektor

IP65 Govde \

Polikarbonat kapak

Resim 4.26: D1s aydinlatma armatiiriiniin yapisi
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Yuksek isletme ve bakim giderleri gerektirmez. Yeni gelistirilmis tek parca
reflektoru sayesinde milkemmel bir sonug saglar. Farkli glicte sodyum buharl am-
puller ile kullanilabilir. Resim 4.25te dis aydinlatma armatirinin yapisi gosterilmis-
tir.

Otoyollar ve anayollar icin gelistirilmis dis aydinlatma armattirleri ergonomik
tasarimi, ylksek performanslari ve 6zel tasarimli tek parca reflektori ile genis direk
acikhklarina olanak saglar.Dislik bakim ve isletme giderleri nedeniyle profesyonel
otoyol aydinlatmalarinda tercih edilmektedir.

Resim 4.25'te otoyollar icin yapilmis dis aydinlatma armatdirlerinin yapisi
gosterilmistir.

4.3.2 DIS AYDINLATMA ARMATUR DIREKLERI

Cadde, kavsak, sokak, park, fabrika ve isyeri aydinlatmalarinda kullanihr. Re-
sim 4.29'abkz, Aydinlatma direkleri farkh bir durum belirtiimedikce yer alti kablosu
ile beslenecegi distinllerek imal edilir.

!ohy ve aletsiz
ﬂﬂm saglayan
P43
Cam elyaf takviyeli dentiod g Class I
polyester govde i

S

mq-m IP66 :‘tktrik
govde otomatik olarak
All-nmrum Alet O kesen mandal
ampu konsola uygun
montaj moduli

Resim 4.27: Otoyollar i¢in yapilmis dis aydinlatma armatiirii i¢ yapisi

Farkli durumlarda; havai hat direkleri, tizerlerinde aydinlatma konsolu ta-
kilacak sekilde imal edilerek hem aydinlatma diredi hem de dagitim diregi olarak
kullanilabilir.
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Resim 4.28: Beton direk

Direklerin tepesinde konsollarin monte edilebilmesi icin galvanizli tespit ci-
vatalari yerlestirilir. Ayrica direklerin tabanina yer alti kablosu giris ve ¢ikis delikleri
olusturulur. Diregin icine de sigorta tespit saci yerlestirilir.

Beton Direkler:

Cimento, su ve diger katki maddelerinin uygun oranlarda karstirilmalariyla elde
edilen beton ile 6n gerilme celik teli ve ¢elik cubuklarinin kullaniimasi, titresim veya
savrulma yontemlerinin uygulanmasiyla uretilen direklere 6n gerilimli betonarme
veya betonarme direkler denir. Resim 1.8'de beton direk goriilmektedir.

Ustunlikleri:

- Omiirleri uzundur.

Bakimlari az ve kolaydir.

Kimyasal olgulardan etkilenmez.
Tepe kuvvetleri buyGktur.

iklim degisikliklerinden etkilenmez.
« Her amaca uygun tipleri vardir.

Sakincalari:

+ Yapilmis olanlarin tasinmalari zordur.
« Agir ve kinlgandir.
« Dikilmeleri 6zel calisma gerektirir
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Demir Direk :

Enerji iletim ve dagitim sebekelerinde en ¢ok kullanilan bu direkler U | ve L demir-
lerden yapihr. Ulkemizde iller Bankasi'nca gelistirilen A veya kafes tipi demir direkler
kullanilmaktadir (Resim 4.28). Ancak yuksek gerilimde Avrupa ve Amerikan stan-
dartlarina gore yapilmis direkler kullanilmaktadir.

Ustunlikleri:

« Omiirleri uzun, saglamdir.

« Tepe kuvvetleri fazladir.

« Parcalara ayrildigindan tasinmalari kolaydir.

+ Onarimlari kolaydir.

« Her tlrli gereksinmelerde kullanilabilen tirleri vardir.

Resim 4.29: Demir direk

Sakincalari:

« Birim maliyeti pahalidir.

« Kimyasal olgulardan etkilenir

« Yalitimi zordur.

« Bakimi pahali ve 6zellik gerektirir.

Boyutlari:

GuUnumuze uretilen aydinlatma direklerinin boylar 3m'de bagslayip kullanildiklar
yere uygun olarak 26m’ye kadar Uretilirler.
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4.3.3 DIS AYDINLATMA TESISATI YAPIMI iSLEM SIRASI

Aydinlatma direklerin dikilmesinden sonra yer alti enerji iletim hattiyla bag-
lantisinin yapilmasi icin standartlara uygun kanal acilir (Resim 4.29).

4.3.3.1 KANAL HAZIRLAMA

Baglantinin yapilmasiyla yer alti enerji iletim asamasi tamamlanarak agilan ka-
nal 6zenle kapatilir. Yonetmeliklerine gore kapatilan kanallarin gectigi glizergahlar
tabelalarla belirtilir.

Resim 4.30: Enerji hatlar1 i¢in a¢ilmis kanallar

Yer alti enerji iletim hattinin désenmesinde uyulmasi gereken hususlar:

« Yer alti kablolari toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte acilacak
kanallar icine dalgal bir sekilde désenecektir.

« Kablo dosenirken altinda ve istiinde 10 cm olmak Uizere toplam 20 cm
kalinhiginda kum tabakasi bulunacak ve Gst kismi birinci sinif tugla ile
enine olarak kapatilacaktir. Her tuglanin altina en fazla iki kablo konacaktir.

+ Beton zemin altina dosenmesi icap eden kablolar, kanal veya buiizler
icerisinden gegcirilecektir. Yolu veya duvari kat eden kisimlarda kablolar
blzler icerisinden gecirilecektir. Bu halde veya 6zel durumlarda kablolarin
blz icinden gecirilmesi gerekirse biiz capi 15 cm’den kii¢lik olmayacak ve
alt yizeyinin derinligi 90 cm olacaktir.

+ Kablo désenirken kendi capinin 12 mislinden daha kuguk yari capinda bir
kavis yapmamasina dikkat edilecektir. Boru ve kiinklere giriste kablolarin
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boru kenarlarina temas ederek zedelenmemesi icin tertibat alinmasi sarttir.

« Kablo basliklari, kofre ve buatlar termoplastik cinsten olacak ve 6zel
yalitkan malzeme ile doldurulacaktir. Yalitkan malzemeler polyester
olmayacaktir.

« Agir vasitalarin gectigi yollari kateden kablolarin derinligi 1 m, demir
yollarini kat edenlerin 2 m!den az olmayacaktir.

- Kablolar dosenirken yere hig bir surette siirinmeyecektir. Kablolarin ek
yerlerinde 1.5-2 m'lik bir fazlahk birakilacaktir.

- Kanal toprakla kapatilip, dévilip, sikistirilacak ve artan toprak; kontrol
muhendisliginin veya belediyenin gosterecedi yere taginacaktir. Bozulmus
yollar, tretuvarlar eski haline getirilecektir.

« Kullanilacak olan kablo imalat boyuna uygun yekpare olacak ve hig bir
surette parca parca kablolar eklenerek kullanilmayacaktir.

« Direge cikislarda kablo gaz borusu icerisinden gecirilecek ve borunun
alt ucu kablo gecis istikametinde kavis seklinde kivrilarak betona
gomulecektir.

+ Borunun toprak Ustuinde kalan kismi 2.25 m'den az olmayacak ve boru
direge en az ug¢ yerinden kroselerle tespit edilecektir. Kablolar havai hat
basliklari ile nihayet bulacaktir.

+ Yeralti kablolari ile beslenen site seklindeki daginik binalarda, bina
girislerinde kablo buati kullanilmayip giris - cikis seklinde baglanti
yapilacaktir.

Resim 4.31: Ving yardimiyla direk dikimi
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4.3.3.2 DIREK DIKME

Direk dikimi, diregin agirhidi ve buyukligu dikkate alinirsa, bazen insan gucu
ile bazen trafor ile bazen de ving ile dikey olmak Gzere dikilir. Resim 4.33'te ving yar-
dimiyla direk dikimi gortlmektedir.

Projeye gore direk yeri isaretlendikten sonra direk cukuru kazma, kirek, kiis-
ki ve kepce ile dlclistine uygun olarak acilir. Agilan bu cukurlara direk dikildikten
sonra teknolojik kurallara uygun olarak direk temelinin yapilmasi gerekir. Direkle-
rin uzun sure konumu bozulmadan durmasini saglamak icin direk dikildikten sonra
cukurunun, tas toprak ve harg ile usullere uygun doldurulmasina temel yapilmasi
diyoruz. Demir ve beton direklerin temelleri ayri ayri sekillerde yapilr.

Demir direk temeli:

Demir direkler kesinlikle beton harg icerisine oturtulur. Bu is icin iki ytz dozluk harg
kullanihir. (I m3. 200 Dozluk har¢ hazirlamak icin 0.75 m3. ¢akil, 0,5 m3. kum 4 torba
cimento, 105 It. su iyice karistirilarak elde edilir.) Harcin igerisine fazla buyik olmamak
sartiile (en fazla 10 x 10 x 10 cm) taslar konarak diregin dikilmesi saglanir. Direk di-
binde su, kar vs. birikimini 6nlemek icin, toprak seviyesinden 20 cm yukariya kadar
yagmurluk betonu seklinde sekillendirilir. sekil 1.1'de demir diregin temeli gosteril-
mistir.

Resim 4.32: Demir direK’in temeli
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Beton direk temeli:

Bu direklerin ¢cukuruna direk dikilmeden birka¢ giin evvel 10 cm kalinliginda 200
dozlu har¢ dokilir. Bazen bunun yerine uygun 6lcllerde prefabrik parcada kulla-
nilir. Direk dikildikten sonra 200 dozluk harg ile karistirilmis olan 10 X 10 X 10 cm
taslarla direk sabitlestirilir. Don tehlikesi olan havalarda beton dékiilmez, sicak ha-
valarda betonun yanmamasi i¢in dnlem alinir. sekil4.7'de beton diregin temeli gos-
terilmistir.




1. SINIF ELEKTRIK TESISATCILIGI

MESLEK RESMI

DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1.”Mekanlarda istenilen atmosferin yaratilmasina yardimci olan, mekanlara isik kay-
nadi olarak hizmet vermesinin yaninda i¢ dekorasyonun dnemli elemanlarindan
biri olarak kullanilan armaturlerdir”

Yukarida tanimi verilen armatiir asagidakilerden hangisidir?

A) Tavan armatiiri  B) Floresan armatir C) Merdiven aydinlatma armatuiri

D) Dekoratif armatir E) Etanj armatir

2. Halojen ampullerin veya kompakt floresan ampulilin takilmasi icin duyu veya so-
keti bulunan dekoratif armatir asagidakilerden hangisidir?

A) Akkor flamanl ampul armattri

B) Floresan ampul armatri

Q) Vitrin armaturu

D) Nemli yer armatirii

E) Led ile aydinlatma armatiiru

3.Vitrin aydinlatma tesisatlarinda kullanilacak kablo kesitsi en az ka¢ mm2 kesitinde
olmalidir?

A) 0,75mm2 B) 1 mm2 O15mm2 D)2,5mm2 E)4mm2,

4. Bir vitrin aydinlatmasinda glindiiz 1siklarin sénik, hava kararinca ise yanmasini
istersek hangi aydinlatma kontrol elemanini kullaninz?

A) Hareket sensorii B) Yiiksek frekans sensori C) Kizilotesi sensor

D) Dimmer anahtar E) Isik sensori

5. Asagidakilerden hangisi dekoratif armaturlerinin kullanim alanlarindan birisi de-
gildir?

A) Konferans salonu B) Bodrumlar C)Resepsiyon D)Ofis E)Magaza
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